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Beschreibung 




[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum 
Abscheiden von Luftblasen aus medizinischen Flussig- 
keiten, insbesondere zum Abscheiden von Luftblasen 
aus Blut, mit einer im wesentlichen kreiszylinderfdrmi- 
gen Kammer, einem Einlaufstutzen und einem Aus- 
laufstutzen. 

[0002] Da Vorrichtungeh zum Abscheiden von Luftbla- 
sen aus medizinischen Flussigkeiten auch zum 
Abscheiden von anderen Gasen als Luft Verwendung 
finden k&nnen, werden derartige Luftabscheider auch 
als Entgasungsvorrichtung bezeichnet. 
[0003] Wenn Blut dem naturlichen Blutkreislauf eines 
Patierrten entnommen und durch einen kunstlichen 
Blutkreislauf geleitet wind, ist es erforderlich, das Blut 
von eventuell enthaltenen Gasen zu trennen, bevor es 
wieder dem KOrper des Patienten zugefuhrt wird. Dies 
kommt beispielsweise bei der Zellseparation im Rah- 
men der Autotransfusion von Blut bei Operationen vor, 
weiter bei der Hamodialyse oder Hamofiltration, sowie 
bei Mischformen dieser Behandlungstechniken. 
[0004] Insbesondere bei der Entgasung von Blut stellt 
sich das Problem, daB die Abscheidung von Luftblasen 
einerseits mit groBer Zuverlassigkeit erfolgen muB, da 
eventuell im Blut errthaftene Luftblasen zum Tode des 
Patierrten fuhren k6nnen, andererseits der Luftabschei- 
der hinsichtlich seiner mechanischen Eigenschaften 
und der sich ausbildenden Stromungsform so beschaf- 
fen sein muB, daB Beschadigungen der Blutbestand- 
teile vermieden werden. Fur eine geringe 
Biutschadigung ist ein gutes Auswaschverhalten des 
Luftabscheiders wOnschenswert, was einhergeht mit 
materialse'rtig glatten Oberfiachen sowie mit einer strO- 
mungsgunstigen kontinuierlichen Gestaltung der Str6- 
mungsbahnen, so daB das Anhaften von 
BlutkOrperchen an Oberfiachen des Luftabscheiders 
und damit eine Kbnglomeration von BlutkGrperchen ver- 
mieden wird. For eine geringe Biutschadigung sind wei- 
terhin kurze Verweilzeiten des Blutes im Luftabscheider 
fdrderlich, ohne jedoch die Luftabscheidung als solches 
zu verschlechtern. Ferner ist ein Weines Fullvolumen 
von Vorteil. 

[0005] Eine bekanrrte Vorrichtung zum Abscheiden 
von Luftblasen aus Flussigkeiten ist aus GB 2 063 108 
bekannt. Der bekannte Luftabscheider weist eine im 
wesentlichen kreiszylinderfGrmig ausgebildete, senk- 
recht angeordnete Kammer mit einem EinlaSstutzen 
und einem AuslaBstutzen auf. Der EinlaBstutzen ist am 
oberen Ende der Kammer derart angeordnet, daB die 
zu entgasende Flussigkeit im wesentlichen tangential 
im Bereich des auBeren Umfangs in die Kammer ein- 
tritt. Aufgrund der tangentialen Einleitung flieBt die zu 
entgasende Flussigkeit zunachst auf einer kreisfOrmi- 
gen StrGmungsbahn, die jedoch von der gesamten 
Strfimung durch die senkrechte Kammer uberlagert 
wird, so daB die Flussigkeit die Kammer in einer schrau- 
benlinienfOrmigen Strdmungsbahn durchstrOmt und am 
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unteren Ende aus dem^^Bhtial angeordneten Aus- 
laufstutzen wieder aus deWammer austritt Die kreis- 
fOrmigen Bewegungsanteile der FlussigkeitsstrOmung 
erzeugen dabei Zentrifugalkrafte, die in der Flussigkeit 

5 Druckunterschiede aufbauen, so daB die weniger dich- 
ten t d.h. leichtere Luftblasen zur Mitte der Kammer 
gedrangt werden und langs der Ungsachse der Kam- 
mer aufsteigen, bis sie durch die Entluftungsbohrung 
abgefuhrt werden. 

io [0006] Die im Krankenhausbetrieb eingesetzten Luft- 
abscheider sollten sich leicht befestigen und ohne gr6- 
Beren Aufwand in bererts bestehende 
Schlauchleitungen einfugen lassen. Daher wird ange- 
strebt, daB der EinlaBstutzen nicht tangential, sondern 

is in Langsrichtung der Kammer angeordnet ist. Wenn der 
EinlaBstutzen nSmlich auf der Langsachse der Kammer 
angeordnet ist, laBt sich der Luftabscheider beispiels- 
weise ach Aufschneiden eines existierenden Schlauchs 
in diesen einsetzen. ohne daB die Schlauchfuhrung 

20 geandert werden mQBte. Ferner kann die Schlauchfuh- 
rung ohne unnOtige Schlaufen erfolgen. 
[0007] Bei der Verwendung eines Luftabscheiders zur 
Behandlung von Blut ist es ferner erforderlich, daB der 
Luftabscheider nach einer gewissen Einsatzzeit und 

25 insbesondere bei einem Patientenwechsel ausge- 
tauscht wird. Da eine Reinigung, die den hygienischen 
Anforderungen im Krankenhausbetrieb genugt, vom 
Aufwand nicht zu vertreten ist, sollte der Luftabscheider 
als Wegwerfartikel ausgebildet sein. 

30 [0008] Die EP-A-0 646 380, die einen Stand der Tech- 
nik nach Art. 54(3) EPU darstellt, beschreibt einer Luft- 
abscheider der stromab des Einlaufstutzens ein 
Stremungsleitbauteil aufweist, das im wesentlichen aus 
einem ratationssymmetrischen GrundkOrper besteht, 

35 dessen der einstrOmenden Flussigkeit zugewandte 
auBere Oberflache geometrisch durch Rotation eines 
Kurvenabschnitts urn die Langsachse des Kammer 
definiert ist und mit Leitschaufeln versehen ist. Parallel 
zu der ersten StrCmungsleitf lache ist eine zwerte Leitf la- 

40 che unter Ausbildung einer Vielzahl von StrOmungska- 
nalen angeordnet. 

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine 
Vorrichtung zum Abscheiden von Luftblasen aus medi- 
zinischen Flussigkeiten, die einerseits die Vorteile der 

45 schraubenlinienfOrmigen StrOmungsfuhrung beibehait 
und andererseits einen in der Langsachse des Luftab- 
scheiders liegenden EinlaBstutzen aufweist, derart aus- 
zubilden, daB deren Herstellung vereinfacht ist. 
[0010] Die LOsung der Aufgabe erfolgt mit den im 

so Patentanspruch 1 angegebenen Merkmalen. 

[001 1] Bei der erfindungsgemaBen Vorrichtung zum 
Abscheiden von Luftblasen aus medizinischen Flussig- 
keiten weist das stromab des Einlaufstutzens oder 
Anschlusses angeordnete Stremungsleitbauteil zum 

55 Erzeugen der schraubenlinienffirmigen StrCmungsbahn 
ein in Langsrichtung der Kammer angeordnetes zentra- 
les StrOmungsrohr auf, das in mehrere, vorzugsweise 
zwei StrOmungsleitrohre ubergeht, die sich jeweils in 
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einer Raumkurve aus de^^Bnerlangsrichtung in eine 
tangential zur Wandung d^^ammer verlaufende Rich- 
tung erstrecken. Die einstromende Flussigkeit wird in 
den Str6mungsle"rtrohren zunfichst in radialer Richtung 
nach auBen gelertet, urn dann derail umgetenkt zu wer- 
den, daB die Flussigkeit aus den Stromungsleitrohren in 
einer im weserrtlichen tangential zur Wandung der Kam- 
mer verlaufenden Richtung ausstrOmt, wodurch die 
gewunschte schraubenlinienformige Stromung indu- 
ziert wird. 

[0012] Das Stromungsleitbauteil der erfindungs- 
gemaBen Vorrichtung, das auch als Einlaufverteiler 
bezeichnet werden kann, laBt sich aufgrund seiner Aus- 
bildung mit den Einstromungsrohren auf einfache 
Weise als SpritzguBteil aus herkommlichem, vorzugs- 
weise transparentem Kunststoff in groBen Stuckzahlen 
herstellen. 

[0013] Das Strdmungsbautei! ermoglicht es, einen in 
Langsrichtung der Kammer angeordneten Einlaufstut- 
zen vorzusehen, ohne daB auf die Vorteile des Grund- 
konzepts, namlich die StrOmung in der Kammer 
schraubenlinienformig auszubilden, verzichtet werden 
muB. Das zentrale Leitrohr des Stromungsleitbauteils 
kann dabei an dem Einlaufstutzen der Kammer ange- 
schlossen sein, z.B. in den rohrffirmigen EinlaBstutzen 
passend eingesetzt sein. Es ist aber auch moglich, daB 
das zentrale Stromungsrohr einstuckiger Bestandteil 
des Einlaufstutzens ist. 

[0014] Mit den Str6mungsleitrohren ermoglicht das 
Stromungsleitbauteil eine kontinuierliche, StoBe weitge- 
hend vermeidende Stromungsfuhrung, so daB in der zu 
entgasenden Flussigkeit ein gleichmaBiges Stromungs- 
profii erzeugt wird. Dies fuhrt zu niedrigen und gleich- 
maBigen Schubspannungen, so daB das Abscheiden 
von Luftblasen aus Blut mit einer minimalen Blutschadi- 
gung verbunden ist. 

[0015] Das StrGmungsleitbauteil weist vorzugsweise 
zwei Str6mungsleitrohre auf, die derart angeordnet 
sind, daB deren Offnungen in entgegengesetzte Rich- 
tungen weisen. Dadurch wird erreicht, daB sich die bei- 
den StrOmungen nicht uberlagern und Verwirbelungen 
im Bereich des Stromungsbauteils vermieden werden. 
[001 6] Urn die Herstellung des Stromungsleitbauteils 
weiter zu vereinfachen, besteht dieses vorteilhafter- 
weise aus zwei Teilstucken. Das erste Teilstuck urrrfaBt 
vorzugsweise das zentrale StrGmungsrohr und die 
obere Halfte der StrGmungsleitrohre und das zweite 
Teilstuck die untere Halfte der Stromungsleitrohre. 
Alternativ ist es aber auch moglich, das Stromungsbau- 
teil aus zwei Langshalften zusammenzusetzen. Die bei- 
den Teilstucke lassen sich im SpritzguBverfahren in 
entsprechenden Formen besonders einfach fertigen. 
Spater konnen die Teilstucke unter Ausbildung der StrO- 
mungslehkanaie zusammengesetzt werden, in denen 
die Flussigkeit umgelenkt wird. Hierzu ist die eine Halfte 
des Str6mungsleitbauteils zweckmaBigerweise mit Stif- 
ten versehen, die beim Zusammendrucken der beiden 
Teilstucke in entsprechende Ausnehmungen der ande- 
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icke konnen auch miteinan- 



ren Halfte greifen. Did 
der verWebt werden. 
[0017] Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die 
Zeichnungen ein Ausfuhrungsbeispiel der erfindungs- 
5 gem&Ben Vorrichtung zum Abscheiden von Luftblasen 
aus medizinischen Flussigkeiten beschrieben. 
[0018] Es zeigen: 

Fig. 1 den Luftabscheider in teilweise geschnitte- 
10 ner Darstellung, 

Fig. 2 das StromungsleHbauteil des Luftabschei- 
ders in der Se'rtenansicht, 

is Fig. 3 das obere und untere Teilstuck des Str6- 
mungsbauteils in der Seitenansicht vor dem 
Zusammensetzen, 
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Fig. 4 eine Ansicht des unteren Teilstucks des Stro- 
mungsbauteils aus der Richtung des Pfeils 
IV von Fig. 3, 

Fig. 5 das untere Teilstuck des Stromungsleitbau- 
teils von Fig. 4 in der Draufsicht, und 

Fig. 6 das aus zwei Langshalften zusammenge- 
setzte Stromungsleitbauteil in teilweise 
geschnittener, perspektivischer Darstellung. 



30 [0019] Fig. 1 zeigt den senkrecht angeordneten Luft- 
abscheider in teilweise geschnittener Darstellung. Der 
Luftabscheider weist eine im wesentlichen kreiszylin- 
derformige Kammer 1 auf, die an ihrem oberen Ende 
mit einem Deckel 2 verschlossen ist, der mit einem 

35 zylindrischen Flansch 3 und einem umlaufenden, die 
Wand 4 des Behalters 1 ubergreifenden Rand 5 verse- 
hen ist. 

[0020] Im Zentrum des Deckels 2 ist ein Einlaufstut- 
zen 6 zum AnschluB einer nicht dargestellten Zufuhrlei- 

40 tung und am unteren Ende des Behalters ist ein 
Auslaufstutzen 7 zum AnschluB einer nicht dargestell- 
ten Ablaufleitung angeordnet, die jeweils einen Innen- 
durchmesser aufweisen, der zusammen mit dem 
Durchmesser der einzufugenden AnschluBschlauche 

45 eine PreBpassung bilden. Der Einlaufstutzen 6 ist ein- 
stuckig mit dem Deckel 2 ausgebildet. Neben dem Ein- 
laufstutzen 6 befindet sich am Behalterdeckel 2 ein 
weiterer Stutzen 8 zum AnschluB eines Druckschlau- 
ches. 

so [0021] StromabwSrts des Einlaufstutzens 6 ist ein 
Stromungsleitbauteil 9 angeordnet, das im folgenden 
unter Bezugnahme auf die Fig. 2 bis 5 im einzelnen 
beschrieben wird. 

[0022] Das Stromungsleitbauteil 9 weist ein zentrales, 
55 in Langsrichtung der Kammer angeordnetes Str6- 
mungsrohr 10 mit einem zentralen Stromungskanal 11 
auf, das passend in den Einlaufstutzen 6 des Behalter- 
deckel eingesetzt ist. Das zentrale StrOmungsrohr 10 
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geht in zwei Str0mungsleiti^^B2, 13 uber, die ein- 
stuckiger Bestandteil des zenffinen StrOmungsrohrs 10 
und bezOglich der LSngsachse des StrOmungsrohres 
symmetrisch ausgebildet sind. Zur Verdeutlichung zeigt 
Fig. 1 das obere Teil stuck des zentralen StrOmungsroh- 5 
res 10 in geschnittener Darstellung, wahrend das 
untere Teilstuck des zentralen StrOmungsrohres 10 und 
die beiden Stromungsleitrohre 12, 13, d.h. der untere 
Teil des StrOmungsleitbauteils 9, in perspektivischer 
Darstellung dargestelit sind. Die Stromungsleitrohre 12, 70 
13 erstrecken sich ausgehend von dem in L&ngsrich- 
tung der Kammer angeordneten zentralen StrOmungs- 
rohr 10 nach beiden Seiten in einer Raumkurve 
schraubenfOrmig in eine im wesentlichen tangential zur 
Wandung der Kammer 1 verlaufende horizontale Rich- 15 
tung. Die Offnungen 14, 15 der beiden flugelartig abste- 
henden Strdmungsleitrohre 12, 13 weisen dabei in 
entgegengesetzte Richtungen. Die Stromungsleitrohre 
weisen uber ihre Lange einen im wesentlichen gleich- 
bleibenden Kanalquerschnitt auf, der etwa halb so groB 20 
wie der Querschnitt des zentralen StrOmungskanals 1 1 
ist. 

[0023] Durch die besondere Ausbildung des StrO- 
mungsleitbauteils 9 wird die in Richtung des oberen 
Pfeils durch den Einlaufstutzen 6 in das zerrtrale StrO- 25 
mungsrohr 10 einstrOmende Flussigkeit in den beiden 
StrOmungsleitrohren 12, 13 radiaJ nach auBen gelertet 
und dabei zusatzlich so umgelenkt, da B die Flussigkeit 
beim Austritt aus den StrOmungsleitrohren in einer im 
wesentlichen tangential zur Wandung der Kammer ver- 30 
laufenden, horizontalen Richtung strOmt (Fig. 1). Die 
vertikale StrOmung wird also in eine horizontale Zirkula- 
tionsstrOmung umgelenkt. Hierdurch wird eine schrau- 
benlinienfOrmige StrOmung induziert, wobei die 
kreisfOrmigen Anteile einen Druckunterschied auf- 35 
bauen, der dazu fuhrt, daft die Luftblasen in Richtung 
LSngsachse gedrangt werden und aufgrund ihrer gerin- 
geren Dichte nach oben aufsteigen. Die aufgestiegenen 
Luftblasen bilden im oberen Teil der Kammer ein Luft- 
polster. Generell sind mOglichst geringe StrOmungsge- 40 
schwindigkeiten anzustreben, urn eine erneute Zufuhr 
von Luft an der Oberfiache der Flussigkeit zu vermei- 
den. Ferner sollten die AustrittsOffnungen 14, 15 des 
StrOmungsbauteils 9 in ausreichendem Abstand zu 
dem Deckel 2 bzw. des sich unterhalb des Deckels aus- 45 
bildenden Luftpolsters angeordnet sein. Nachdem das 
Blut von oben nach unten in schraubenlinienfOrmigen 
Bahnen durch die Kammer 1 geflossen ist, flieBt es 
durch eine in Fig. 1 mit dem Bezugszeichen 16 bezeich- 
nete Firterkerze und dann durch den Auslaufstutzen 7 50 
zur weiteren Verwendung ab. Fig. 1 zeigt eine koaxiale 
Anordnung von Ein- und Auslaufstutzen 6, 7. Es ist aber 
auch mOglich, daB nur der Einlaufstutzen 6 In Kammer- 
langsrichtung angeordnet ist und der Auslaufstutzen 7 
in tangentialer Richtung an die Kammer angeschlossen 55 
ist. 

[0024] Aus fertigungstechnischen Grunden besteht 
das StrOmungsleitbauteil 9 aus zwei Teilstucken 9\ 9", 
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die in Fig. 3 dargestell^^B Das erste Teilstuck 9* 
umfaBt das zentrale StrfirWigsrohr 10 und die obere 
Harfte der beiden Stromungsleitrohre 12, 13, wahrend 
das zweite Teilstuck 9" die untere HSIfte der beiden 
Stromungsleitrohre 12, 13 umfaBt. Damit sich die bei- 
den Teilstucke 9', 9" nach der Fertigung einrastend 
zusammensetzen lassen, sind an der unteren Halfte 
zwei Strfte 17, 17' vorgesehen, die in entsprechende 
Ausnehmungen 18, 1 8' an dem oberen Teilstuck gre'rfen 
und beide Teile fest zusammenhaften. 
[0025] Rg. 6 zeigt das aus zwei LSngshalften zusam- 
mengesetzte StrOmungsleitbauteil in teitweise geschnit- 
tener perspektivischer Darstellung. Das 
StrOmungsleitbauteil ist in Langsrichtung ohne Hinter- 
schneidungen geteilt. 

[0026] Dabei umfaBt das erste Teilstuck 9' die eine 
Langshalfte des zentralen StrOmungsrohres 10 und 
jeweils die eine Halfte der Stromungsleitrohre 12, 13 
und das zweite Teilstuck 9" umfaBt die andere LSngs- 
haifte des zentralen StrOmungsrohres 10 und jeweils 
die andere Halfte der Stromungsleitrohre 12, 13. Die 
Schnrttlinie ist in Rg. 6 durch Pfeile gekennzeichnet. Bei 
dieser Ausfuhrungsform weisen die beiden Teilstucke 
keine Stifte bzw. Ausnehmungen auf, sondern die bei- 
den Teilstucke sind miteinander verWebt 
[0027] Samtliche Teile des erfindungsgemaBen Luft- 
absch eiders werden vorzugsweise im SpritzguBverfah- 
ren aus durchsichtigem Kunststoff hergestellt, so da 8 
eine optische Kontrolle des Fullstandes und des StrO- 
mungsverlaufs jederzeit mOglich ist. 
[0028] Die erfindungsgemaBe Ausbildung des StrO- 
mungsleitbauteils schafft einen Luftabscheider, der sich 
aufgrund einer mOglichen koaxialen Anordnung von 
Einlauf- und Auslaufstutzen auf einfache Weise in ein 
bestehendes Schlauchsystem einfugen laBt und erlaubt 
eine Fertigung in groBen StOckzahlen mit nur geringem 
technischen Aufwand. 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Abscheiden Von Luftblasen aus 
medlzinischen Russigkeiten, insbesondere Blut, 
mit einer im wesentlichen kreiszyiinderfOrmigen 
Kammer (1), einem Einlaufstutzen (6) und einem 
Auslaufstutzen (7), 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der Einlaufstutzen (6) in Langsrichtung der 
Kammer (1) angeordnet ist, und daB an den Ein- 
laufstutzen (6) ein StrOmungsleitbauteil (9) mit 
einem in Langsrichtung der Kammer (1) verlaufen- 
den zentralen StrOmungsrohr (10) angeschlossen 
ist, das in mindestens zwei Stromungsleitrohre (12, 
13) ubergeht, die sich als zylindrische HohlkOrper 
jeweils in einer kontinuierlichen Raumkurve aus der 
Kammeriangsrichtung in eine im wesentlichen tan- 
gential zur Wandung der Kammer verlaufende 
Richtung erstrecken. 



4 



Vorrichtung nach Ai^^Ph 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das Stromungsleitbauteil (9) zwei 
StrGmungsleitrohre (12, 13) aufweist, deren Off- 
nungen (14, 15) in entgegengesetzte Richtungen 
zeigen. 5 
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3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste und zweite Strdmungsleit- 
rohr (12, 13) bezuglich der Langsachse des 
zentralen StrGmungsrohres (10) symmetrisch sind. 



4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das StrGmungsleit- 
bauteil (9) aus mindestens zwei Teilstucken (9', 9") 
besteht. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das erste Teilstuck (9*) das zentrale 
StrGmungsrohr (10) und die obere Haifte der StrG- 
mungsleitrohre (12, 13) und das zweite Teilstuck 
(9") die untere Haifte der StrGmungsleitrohre (12, 
13) umfaBt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, da3 das erste Teilstuck {9 1 ) die eine 
Haifte des zentralen StrOmungsrohres (10) und 
jeweils die eine Haifte der StrGmungsleitrohre (12, 
13) und das zweite Teilstuck (9") die andere Haifte 
des zentralen StrGmungsrohres (1 0) und jeweils die 
andere Haifte der StrGmungsleitrohre (12, 13) 
umfaBt. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Teil- 
stOcke (9', 9") des StrGmungsleitbauteils (9) zusam- 
mensetzbar sind. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Teilstuck (9', 9") des StrGmungs- 
bauteils (9) mit Stiften (17, 17') versehen ist, die in 
entsprechenden Ausnehmungen (18, 18 1 ) des 
anderen Teilstucks (9', 9") sitzen. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kammer (1) im 
wesentlichen senkrecht angeordnet ist. 

Claims 

1 . An apparatus for separating air bubbles from medi- 
cal fluids, particularly blood, with a substantially cir- 
cularly cylindrical chamber (1), an inlet union (6) 
and an outlet union (7), characterised in that the 
inlet union (6) is disposed in the longitudinal direc- 
tion of the chamber (1) and in that connected to the 
inlet union (6) is a flow guiding component (9) with 
a central flow tube (10) extending in the longitudinal 
direction of the chamber (1) and which merges into 



at least two flo^H|ing tubes (12, 13) which 
extend as hollow cylindrical bodies respectively in a 
continuous spatial curve out of the longitudinal 
direction of the chamber into a direction extending 
substantially tangentially to the walls of the cham- 
ber. 

An apparatus according to claim 1 , characterised in 
that the f tow guiding component (9) comprises two 
flow guiding tubes (12, 13) of which the orifices (1 4, 
15) point in opposite directions. 

An apparatus according to claim 2, characterised in 
that the first and second flow guiding tubes (12,13) 
are symmetrical with reference to the longitudinal 
axis of the central flow tube (10). 
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4. An apparatus according to one of claims 1 to 3, 
characterised in that the flow guiding component 

20 (9) consists of at least two parts (9', 9"). 

5. An apparatus according to claim 4, characterised in 
that the first part (90 comprises the central flow tube 
(10) and the upper harf of the flow guiding tubes 

25 (12, 13) while the second part (9") comprises the 
bottom half of the flow guiding tubes (12, 13). 



An apparatus according to claim 4, characterised in 
that the first part (9 1 ) comprises one half of the cen- 
tral flow tube (10) and respectively one half of the 
flow guiding tubes (12, 13) and the second part (9") 
comprises the other half of the central flow tube 
(10) and respectively the other half of the flow guid- 
ing tubes (12, 13). 
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7. An apparatus according to one of claims 4 to 6, 
characterised in that the two parts (9\ 9") of the flow 
guiding component (9) can be fitted together. 

40 8. An apparatus according to claim 7, characterised in 
that one part (9', 9") of the flow component (9) is 
provided with pegs (17. 17") which fit in correspond- 
ing recesses (18, 18 1 ) of the other part (9\ 9"). 

45 9. An apparatus according to one of claims 1 to 8, 
characterised in that the chamber (1) is disposed 
substantially vertically. 
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Revendications 

1. Dispositrf pour eliminer les bulles de gaz d'un 
liquide medical, en particulier du sang, avec une 
chambre (1) de forme sensiblement cylindrique, 
une tubulure d'entree (6) et une tubulure de sortie 
(7), caracterise en ce que la tubulure d'entree (6) 
est disposee en direction longitudinale de la cham- 
bre (1) et en ce que sur la tubulure d'entree (6) est 
raccorcte un composant de guidage du flux (9) avec 
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un tube d'ecouiemerrt c^^B(lO) plac6 en direc- 
tion longitudinale de la cnarobre (1), le composant 
de guidage du flux bifurquant en au moins deux 
tubes de guidage du flux (12, 13) qui s'etendent en 
tant que corps creux cylindriques respectivement 
selon une courbe spatiale continue a partir de la 
direction longitudinale de la chambre dans une 
direction sensiblement tangentielle a la paroi de ia 
chambre. 
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Dispositif selon la revendication 1 , caracteris6 en 
ce que le composant de guidage du flux (9) com- 
prend deux tubes de guidage du flux (12, 13) dont 
les ouvertures (14, 15) sont positionn6es dans des 
directions opposes, is 



3. Dispositif selon la revendication 2, caract§ris6 en 
ce que les premier et deuxieme tubes de guidage 
du flux (12, 13) sont symetriques par rapport a Taxe 
longitudinal du tube d'6coulement central (10). 20 

4. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 3, 
caracterise" en ce que le composant de guidage du 
flux (9) se compose au moins de deux pieces dis- 
tindes (9\ 9"). 2s 



5. Dispositif selon la revendication 4, caracteris§ en 
ce que la premiere piece distincte (9*) comprend le 
tube d'Gcoulement central (10) et la moiti6 supe- 
rieure des tubes de guidage du flux (12, 13) et que 30 
la deuxieme piece distincte (9") comprend la moiti6 
inferieure des tubes de guidage du flux (12, 13). 



6. Dispositif selon la revendication 4, caract€ris6 en 

ce que la premiere piece distincte (9*) comprend 35 
une moitte du tube d'6coulement central (1 0) et res- 
pectivement Tune des moittes des tubes de guidage 
du flux (12, 13) et que la deuxieme piece distincte 
(9") comprend I'autre moiti6 du tube d'6coulement 
central (10) et respectivement I'autre des moities 40 
des tubes de guidage du flux (12, 13). 

7. Dispositif selon Tune des revendications 4 a 6, 
caract6ris6 en ce que les deux pieces distinctes (9', 

9") du composant de guidage du flux (9) peuvent 45 
etre assemblees. 



8. Dispositif selon la revendication 7, caracteris6 en 
ce qu'une piece distincte (9\ 9") du composant de 
guidage du flux (9) est munie de broches (17, 1 7) so 
qui p6netrentdans des eVidements correspondants 
(18, 18*) de Tautre piece distincte (9\ 9"). 



9. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 8, 
caracterise" en ce que la chambre (1) est disposed ss 
sensiblement a ia verticale. 
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